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تعریف صنعت برق صنعت: فصل اول

آغاز1882سالدربرقتجاریتوزیع.شودمیصنعتومردمعمومبهبرقفروشوتوزیعانتقال،توليد،شاملبرقصنعت
واقتصادیرشدهاینگرانی،1890و1880هایدههدر.شدتوليد،برقبوسيلهروشناییایجادبرایبرقکهزمانیشد،

.شدصنعتتنظيمبهمنجرایمنی

ازاربدرهاسازمانازتعدادیکهصورتیدرتنهاشد،میدیده"طبيعیانحصار"عنوانبهبرقبيستم،قرناواسطتا
انجامفروشتاتوليدازرامراحلتمامهاشرکتازبعضیمناطق،برخیدر.داشترالازمکارآییباشند،داشتهشرکت

توزیعوتوليدمناطقازبسياری،1990دههاز.دکرمیتنظيمراهزینهساختاروبازدهنرخدولتی،نظارتتنهاودادندمی
ازاعتمادوادزیهایقيمتباتوانندمیبازارهاییچنينحاليكهدر.اندکردهشروعرقابتیبرقبازاریکایجادبرایرابرق
اینبا.شودمییکارایدرارزشمندیبهبودبهمنجربرقانرژیرقابتیتوليدکلیطوربهوکنندمقابلهمشتریرفتهبين

.نيستآسانگذاریسرمایهبازگشتزیرا،استدشوارمشكلیتوزیعوانتقالحال،

آنلاینزیستخبریپایگاه:منبع
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تازه های صنعت برق صنعت: فصل اول

الكتریكیانرژیذخيره سازیبرایبالاانرژیچگالیبا(NAS)سدیمـسولفورباتری هایازاستفاده

یکرویبرآزمایشحالدراوهایوایالتدر(AEP)آمریكابرقتحقيقاتیآزمایشگاهدرکارشناسانهم اکنون
مصرفاوجزمان هایدراستفادهجهتالكتریكیانرژیزیادیمقدارانباشتقابليتکههستندساکنجدیدباتری

Power)توانکيفيتکاربردهایو Quality Applications)وتوليدکمبودهایمی تواندفن آوریاین.داراسترا
.کندتأمينمی شود،برقینارسایی هایسایروخاموشیموجبکهراانتقالمحدودیتهای

NGKشرکتو(TEPCO)توکيوبرقشرکت

سدیمـسولفوربالایچگالیباباتریساخت
(NAS)به.رساندندنتيجهبه1980دههطیرا

نمونه20ازبيشفعاليتاینازبخشیعنوان
6واحددوجملهازمذکورباتریهایازنمایشی
نصبژاپندر،(TEPCO)نيروگاههایدرمگاواتی
.شده اند

روزانهبارمتوازن سازیکاربردهایبرایشدهذخيرهانرژی ساعتمگاوات48تامی توانندواحدهااینازیکهر
.می دهدکاهشرامصرفاوجساعاتدرلازمبرقتوليدبهنيازکهکنندفراهم

مرکزآمریكا،درNASآوریفنمعرفیبرایNGKوTEPCOمشترکهمكاریهایازبخشیعنوانبه
Dolan)دولانآوریفنمرکزدرراکيلوواتی5/12فشردهباترییک(AEP)تحقيقات Technology

Center)سولفورباتریفن آوریازاستفادهباامریكادرساکنباتریکاربرداولينآزمایشاین.می کندآزمایش–
.بودخواهدسدیم

. شده استذخيره سازی انبوه و اقتصادی انرژی همواره به عنوان حلقه مفقوده حداکثرسازی بازده سيستم قدرت تلقی
هزینه و سازگاری سيستم از. می تواند این حلقه مفقوده باشدNASبه نظر مدیر شرکت دولان، فن آوری باتری های

تحویل در واقع باتری ابزار جدیدی است که برای حل مشكلات. عوامل اصلی ارزیابی این سيستمها به شمار می روند
.انرژی در آینده به کار گرفته می شود

های دیگری باید توجه داشت که ذخيره سازی انرژی الكتریكی فكر جدیدی نيست و قبلاً نيز با استفاده از فن آوری
، خازن ها، باتری های اسيد و سرب، هوای فشرده و ذخيره سازی انرژی مغناطيسی (Fly Wheels)چون چرخ طيار

.انجام شده است(Super Conductivity Magnetic Energy Storage)فوق هادی
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تازه های صنعت برقصنعت: فصل اول

به.استآنزیادعمرطولوبالاکاراییزیاد،انرژیچگالیمی کند،متمایزراNASباتریفن آوریکهآنچه
.استمعمولیسربواسيدباتری هایبرابرسهNASباتری هایانرژیچگالیکهنحوی

صورتدرودادهپسمدتهماندرراشدهذخيرهالكتریكیانرژیوشدهشارژساعت8درمی تواندباتری
.کندذخيرهنامحدودبطورفارنهایت،درجه600حدوددردماداشتننگهثابت

تنبرآورده ساخجهتانتقالوتوزیعتوليد،برایلازمزیرساخت هایبهنيازسدیم ـسولفورباتری های
هببرقتحویلبرایمی توانندمذکورباتری های.می دهندکاهشرامصرفاوجزمانهایدرانرژیتقاضای
بهنيزوشدهبردهبكاربوده اند،کمبودهاییدارایتوزیعوانتقالمحدودیت هایعلتبهقبلاً کهمناطقی

.کنندعملبرقاختلالاتمقابلدرحفاظتبرایآمادهمنبعیعنوان
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تازه های صنعت برقصنعت: فصل اول

Load)بارسازیمتوازنکاربردهایبرایژاپندرNASباتری Leveling)توانمنبعیکعنوانبهنيزو
انرژیوبادقبيلازطبيعیانرژیمنابعناپایدارخروجیبرای(Suffer)واسطهعنوانبهیاواضطراری

دارایکهرابرقتقاضایتثبيتNASباتری هایازاستفاده.گرفته اندقرارآزمایشموردخورشيدی
زینههکاهشآننتایجازیكیکهمی سازدممكناستشبوروزساعاتبينملاحظه ایقابلنوسانات

.بودخواهدمشتریانبرق

،مصرفاوجمواقعدرشدهذخيرهبرقازاستفادهومصرفغيراوجساعاتطولدرباتریکردنشارژبا
مشترییکرایبفرآینداین.برساندانجامبهبهترینحوبهراخودتوليدتوانستخواهدانرژیتوليد کننده

اوتتفمصرفاوجغيرواوجساعاتدربرقهزینهبينکهبودخواهداقتصادیهنگامی(مصرف کننده)
شدهنصبدوتعرفه ایکنتورهاییاوشده(تقاضا)دیماندقلهکاهشباعثیاوباشدداشتهوجودزیادی
.باشد

یباتربرآزمایشاتنتایجاگر
NASباشد،موفقيت آميزAEP

ایجایگاه هازدیگریكیدربعداً
بارقلهاصلاحبرایخود

کاربردهاینيزو(پيک سایی)
دهاستفاباتریاینازاضطراری

آنهدفواقعدر.کردخواهد
NASباتری هایکهاست

سال3تا2طیتجاریبصورت
.شوندعرضهآمریكادرآینده
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تازه های صنعت برقصنعت: فصل اول

بكه هایشبرایميزاناین.برمی گيرددرراانرژیتوليدهزینهازبالاییسهمبرقتوزیعوانتقالهزینه
.می رودهدرانرژی%7تاالكتریسيتهتوزیعوانتقالمسيردر.می رسدKWهرازایبهدلار500تارایج

مقداربهكتریكیالانرژیهزینه،گرددالكتریسيتهتوزیعوانتقالجایگزینتوليدتوزیعچنانچهبنابراین
بيشتریگسترشتوليدتوزیع1990دههدرآمریكابرقصنعتدر.یافتخواهدکاهشتوجهیقابل
اطلاعاتبراساس.می باشندکوچکواحدهاینوعازجدیدالتاسيسنيروگاههای%20کهطوریبهیافته

10حدوددرموجود GW10-1گسترهدرموجودنيروگاههایاز MWراآن%80حدودکهمی باشند
وسطتبرقتوليدکوچکواحدهایاعظمقسمت.می دهندتشكيل(برگشتورفت)دیزلینيروگاههای

.شده اندساخته(Caterpillar)کاترپيلارکارخانه

توزیع توليد با استفاده از ميكروتوربين ها
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تازه های صنعت برقصنعت: فصل اول

ورفتموتورهای.دارندرقابتکاترپيلاربازمينهایندرنيزABBوزیمنس،(GE)الكتریکجنرال
درسادگیهبنيزآنهاسرویسویدکیقطعاتوبودهصرفهبهمقرونبسياراقتصادیلحاظازبرگشتی

.آنهاستطتوسشدهایجادآلودگیونگهداریماشينهااینمنفینكتهولی.استدردسترسدنياسراسر
لیومی شودبرگشتیورفتماشينهایبرایمسألهدواینبهبودزمينهدرزیادیتلاشهایگرچه

.دارنددیزلیموتورهایبامقایسهدربهتریوضعيتآلودگیایجادونگهداریلحاظازميكروتوربينها

نميكروتوربيجدیدفن آوریمعرفیموجبشدارایهکپستونتوسط330مدلميكروتوربينکهزمانی
توربينهایرایبلفظاینمعمولاًولی،استنشدهميكروتوربينبرایدقيقتعریفیکتاکنونالبته.شد

گازیتوربينهایتكنولوژیچنددرميكروتوربينصنعت.می رودبكارقدرتگسترهدربالاسرعتباگازی
ـينتوربقسمتميكروتوربينیکاصلیهسته.شدمطرحدیگریمواردوکمكیمولدهایکوچک،

Capstoneمدلدر(می کنددورانبالابسيارسرعتباکهاستکمپرسور دورانسرعت330
rpm96000دایمیمغناطيس هایدارایکهداردوجودبالاسرعتباژنراتورآنامتداددرو.)است

اقان هاییاتعبارتیبهیاهوایییاتاقانهایازاستفادهاصطكاککاهشجهتکليدیپارامتریک.است
فراهماربالاسرعتداشتنامكانودادهافزایشنيزرایاتاقانعمراصطكاککاهشضمنکهاستگازی

.می کند

الابفرکانسبابرقبالاسرعتژنراتور
(MH1600)مدلدرCapstone 330

بهتوليدیبرقفرکانسوکردهتوليد
مناسبمقداربهالكترونيكیروش

ينميكروتوربکلیطوربه.می یابدکاهش
تزریقکاهشیكی،داردعمدهمزیتدو

کاهشدیگرومحيطبهآلاینده ها
دیگرمولدهایبامقایسهدرتعميرات

.است
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اقتصاد در صنعت برقصنعت: فصل اول

آمریكادرایالتهایبرقصنعتدررقابتوخصوصی سازی
ورقابتازهدفکلیبطور.استرشدحالدرسرعتبهجهاندربرقصنابعخصوصی سازیورقابت

آمریكاهمتحدایالاتدراینكهبهتوجهبا.استانرژیبهمربوطهزینه هایبرق، کاهشصنعتخصوصی سازی
Districtوایالت24تاکنوننيز of Columbiaصنایعرقابتدربارههموارهلذاکرده اند،اتخاذراسياستاین

.استشدهپرداختهآنهاازنمونه ایبهزیردرکهاستمطرحسؤالاتیتوليدکنندهشرکتانتخابنحوهوبرق

می دهدراكاناماینمصرف کنندگانبهکهاستایده ایالكتریكیرقابتچيست؟الكتریكیرقابتازمنظور
اصولاً انتخاباین.کنندانتخابرقيببرقشرکتهایميانازراخودالكتریكیانرژیتأمين کنندهشرکتکه

.شرکتهاستآنخدماتسایرکيفيتقيمتوانرژیقيمتبراساس
سنتییجراسيستمتحتچيست؟رقابتیسيستمباسنتیرایجالكتریكیسرویسهایبينتفاوت

برقرکتهایشازآنهامصرفیبرقونداشتهرابرقتأمين کنندهانتخابامكانمصرف کنندگان،(غيررقابتی)
صرفیمنواحیبهوتوليد، انتقالرامشترکانمصرفیبرقشرکتآنومی شودتأمين(دولتی)منطقه ای

.می شودتعيين(Regulators)دولتیوایالتیقانونگذارانتوسطتعرفه هاونرخطرحایندر.می کندتوزیع
نرخ هامی کنند، تعيينراتأمين کنندهشرکتمصرف کنندگان،اینكهبرعلاوهرقابتیسيستمدرکهحالیدر
اینی شود،متعيينبازارتوسطسرانجاممی کند، تبعيتخاصیمقرراتازاساساً اینكهبافروش،تعرفه هایو

بهبوطمرهزینه هاینرخ.می کندمشخصرانهاییقيمتانرژی،عرضهوتقاضانرخميزانکهاستمعنابدان
.ماندخواهدباقیایالتیقانونگذارانونظارتتحتهمچنانتوزیعوانتقالشبكه هایخدمات
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هستند؟مطرحرقابتیفضاییکدرانرژیمتفاوتقيمتهایچگونه

فدرالولتدقانونگذارنهادهایتوسطمی کندپرداختمشترککههزینه هاییتمامیسنتیرایجسيستمدر
بهترعبارتهب.می شودتعيينبازاردربرقهزینه هایرقابتیسيستمدرکهحالیدر.می شودتعيينایالتهاو

ومقرراتتحتتوزیعوانتقالهزینه هایهمچنانولی.می کندتعيينراآنتقاضاوعرضهمكانيزم
.می شودتعيينقانونگذارسازمانهایتوسطشدهتعيينتعرفه های

کند؟خریداریخودمنطقه برقشرکتازراخودمصرفیبرقمی تواندمصرف کننده ایهنوزآیا

منطقهبرقکتشرازراخودمصرفیبرقمی تواندکرده اند، مصرف کنندهاتخاذراسيستماینکهایالتهابيشتر
.کندخریداریاست،شدهملحقآنبهکهرقابتیخدماتیشرکتازیاوخود

کند؟انتخابرارقابتیتوليدکنندهیکنخواهدمصرف کننده ایاگردادخواهدرخاتفاقیچه

شرکتهمانازاویمصرفبرقبپيوندند،رقابتیسيستمبهباشدنداشتهتمایلمصرف کننده ایکهصورتیدر
.می شودتأمينقبلی

آورد؟خواهندبدستحقوقیچهبپيوندندسيستماینبهمصرف کنندگاناگر

اطمينانقابليتایمنی،آنهادرکهمی کننداتخاذرااستانداردهاییوقوانينایالتهابيشتررقابتی،سيستمدر
بهانرژی،مصرفهزینه هایمورددرروشنیاطلاعاتهمچنينمی کندتضمينراشرایطسایرو

بههکداردوجودروشنیقراردادتوليدکنندهومصرف کنندهبينواقعدرومی شوددادهمصرف کنندگان
.رسيدخواهدآنهاامضای

می کند؟تضمينرامصرف کنندگانحقوقحفظسيستمایندرعاملیچه

ورتصدروهستندمصرف کنندگانحقوقحفظمسؤول ـایالتیدولتیکميسيون هایسيستمایندر
.اشندمی بآنفصلوحلبهموظفکميسيون هااینمصرف کنندهوتوليدکنندهبيناختلافیهرگونه

برقصنعتماهنامه:منبع

اقتصاد در صنعت برقصنعت: فصل اول
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: فصلردوم

وگاهرها نی 



وگاه ربرقهاینی  آب 



کهاستاصطلاحیهيدروالكتریسيتهیا(hydroelectricity:انگليسیبه)آبیبرقِ

2003سالدر.می شوداطلاقآبنيرویازتوليدیالكتریكیانرژیبه

الكتریكیانرژیکلاز٪19یامگاوات715٬000بهنزدیکهيدروالكتریسيته

.تاسگسترشحالدرسرعتبهنسبتاینکهمی دادهپوششراجهانتوليدی

ارتجدیدپذیرمنابعازتوليدیالكتریكیانرژیاز٪63همچنينبرق آبینيروی

تجدیدپذیرمنابعازالكتریكیانرژیکلميلادی2010سالدر.می شودشامل

به طورساليانه2025سالتاکهمی شودپيش بينی. استبودهمگاوات3٬427٬000

.ودشافزودهتجدیدپذیرمنابعازالكتریكیانرژیتوليدبهدرصد3/1متوسط
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توليد انرژی الكتریكی

تأمينسدیکپشتآبپتانسيلانرژیازراخودنيازموردانرژیآبی-برقنيروگاه هایبيشتر•

بينارتفاعاختلافوسدپشتآبحجمبهآبازتوليدیانرژیمقدارحالتایندر.می کنند

آنومی گویندفشاریارتفاعارتفاع،اختلافاینبه. استوابستهسدآبخروجمحلومنبع

یفشارارتفاعباآبپتانسيلانرژیميزانواقعدر.می دهندنمایش(Headمخفف)Hبارا

آبیوربينتبهرسيدنبرایمعمولاًآبفشاری،ارتفاعیافاصلهافزایشبرای.استمتناسبآن

.می کندطی(penstock)بزرگلولهیکدررازیادیفاصله

ه ایتلمبآبنيروگاهیکوظيفه.استآبینيروگاهازدیگرنوعیتلمبه ای،آبنيروگاه•

راآبتنهااهنيروگاین.است(پيکساعات)مصرفاوجساعاتدرالكتریكیشبكهپشتيبانی

ریكیالكتانرژیبرایتقاضاکهساعاتیدر.می کندجابجاسطحدوبينمختلفساعاتدر

گرانشیانسيلپتانرژیبهراالكتریكیانرژیمرتفعمنبعیکبهآبکردنپمپبااستپایين

باومی شودجاریپایينسمتبهمخزنازدوبارهآبمصرف،اوجزماندر.می کندتبدیل

تعادلیجادابانيروگاه هااین.می شودشبكهنيازرفعوبرقتوليدموجبآبیتوربينچرخاندن

ریكیالكتانرژیتوليدهزینه هایکاهشوشبكهبارضریببهبودموجبمختلفساعاتدر

.می شوند
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.ردکاشارهمدیوجزرنيروگاه هایبهمی توانآبینيروگاه هایانواعدیگراز

موردنيروینيروگاه هاایناستمشخصنيروگاه هاایننامازکههمان طور،

درابعمن.می کنندتأمينروزشبانهبيندرآبارتفاعاختلافازراخودنياز

این.ندهستپيش بينیقابلکاملاًبقيهبهنسبتنيروگاه هاازدستهاین

بكهشپشتيبانعنوانبهمصرفاوجمواقعدرمی توانندهمچنيننيروگاه ها

.کنندعمل

بآجنبشیانرژیازنيستهمزیادآن هاتعدادکهآبینيروگاه هایبرخی

يستنسداحداثبهنيازینيروگاه هاازدستهایندر.می کننداستفادهجاری

ازفادهاستنوعاین.می کندعملآبیچرخیکشبيهنيروگاه هااینتوربين

.استمایعاتجنبشعلمازجدیدینسبتاًشاخه،انرژی
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آبکردنمهارمنظوربهکهاستساروجیاسيمانوسنگازمحكمدیواریسد❖

ازجلوگيریبرایکهخاکریزهابرعكس.می شودایجادکوهدوميانیادرهعرضدر

مهارازهدفسدهادر،می شوندساختهاطرافمناطقبهدریایارودخانهآبورود

.استآنازاستفادهآبکردن

:مانند.می شوندطبقه بندیمختلفمشخصه هاینظرازسدها❖

وبزرگسدهایرامتر15ازبيشطولباسدهای،طولنظراز:سدطول❖

.می نامندبزرگبسيارسدهایرامتر150ازبيشطولباسدهای

به طوری که،باشندمتفاوتمی توانندسدیکساختاهداف:سداحداثازهدف❖

املشمی تواننداهدافاین.می کننددنبالراهدفیکازبيشترسدهاازبسياری

ریكی،الكتانرژیتوليدکشاورزی،زمين هاییاشهریمناطقآبتأمينیاآبياری

.باشند…وسيلکنترلتفریحی،فضایایجاد

،اختستكنولوژییاشدهمصرفمصالحبهتوجهباساختار،نظراز:سدساختار❖

چوبی،می توانندشدهمصرفمصالحنظرازسدها.هستندمتفاوتباهمسدها

.باشندبتنییاخاکی

سد
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:مزایا

اقتصادیملاحظات✓

ازاستفادهبهنيازعدم،آبینيروگاه هاازاستفادهمزیتبيشترین•

عواقدر.استسوختتأمينبهمربوطهزینه هایحذفنتيجهدروسوخت ها

قيمتيراتتغيازتقریباًآبینيروگاهیکدرتوليدیالكتریكیانرژیهزینه

.استمصونزغال سنگوطبيعیگازنفت،نظيرفسيلیسوخت های

یگرماینيروگاه هایبامقایسهدرآبینيروگاه هایمتوسطعمرهمچنين

حالدرهم اکنونکهآبینيروگاه هایازبرخیعمربه طوری کهاست،بيشتر

اینکارهزینه.بازمی گرددپيشسال100تا50بههستنداستفاده

اردمودربجزواستکمکنندکارخودکارصورتبهکهحالیدرنيروگاه ها

.بودنخواهدنيازنيروگاهدرزیادیپرسنلبهاضطراری

می دهد،پوششراهدفچندینسدازاستفادهکهموقعيت هاییدر•

اضافهسدساختهزینه هایبهراکمینسبتاًهزینهآبینيروگاهیکساخت

.می کند

راسدساختبهمربوطهزینه هایمی تواندهم چنيننيروگاهیکایجاد•

سددرالكتریكیانرژیفروشازناشیدرآمدمثالبرای.کندجبران

«Three Gorges»یالكتریكانرژیفروشبااستجهانسدبزرگ ترینکه

.استشده جبرانسال7تا5طولدرسددرتوليدی
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:مزایا

گلخانه ایگازهایانتشار✓

ازگیککه)کربندی اکسيدنشود،سوختهنيروگاهدرسوختیکهصورتیدر•

قدارمنيروگاهاحداثمراحلدرالبته.شدنخواهدتوليدنيروگاهدرنيز(استگلخانه ای

پشتآباجتماعاثربرنيروگاه هاایندرالبته.می شودتوليدکربن اکسيددیگازناچيزی

.شده استاشارهآن هابهپایيندرکهمی شودمتصاعدگازهاییسد

وابستهفعاليت های✓

بهمربوطامكاناتازبخشیمی تواندواقعدرسدیکپشتدرشدهذخيرهآب•

در.شودلتبدیگردشگرانبرایجاذبه ایبهمی تواندترتيباینبهوباشدآبیورزش های

هبمی شوداستفادهماهی هامانندآبزیموجوداتپرورشبرایآباینازکشورهاازبرخی

اختصاصآبزیموجوداتپرورشبرایخاصیمحيط هایسدهابرخیدرکهترتيباین

.می شوندپشتيبانیآبداشتننظرازهميشهکهیافته
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معایب
آسيب به محيط زیست✓

تماکوسيسدرزیادیتغييراتبامعمولاًسداحداثپروژه های•

نشانتحقيقاتمثالبرای.هستندهمراهسداحداثمنطقه

واطلساقيانوسکرانه هایدرشدهساختهسدهایکهمی دهد

قزل آلایماهی هایميزانازشمالیآمریكایدرآراماقيانوس

ازدسجلوگيریدليلبهاینوکاسته استشدتبهرودخانه ها

اینواستتخم گذاریبرایرودخانهبالایبهماهی هارسيدن

رودخانهبالایبهماهی هااینعبوربرایکهاستدرحالی

همچنين. استشدهنظرگرفتهدرسددرخاصیمحل های

بيندردریابهرودخانهازمهاجرتطولدرکوچکماهی های

ازسمتیقدرنيزعيباینرفعبرایکهمی بينندآسيبتوربين ها

.می برندرودخانهپایينبهکوچکقایق هایباراماهی هاسال

18



معایب

انتشار گازهای گلخانه ای✓

ازتوجهیقابلمقدارمی تواندگرمسيریمناطقدرسدپشتدرشدهجمعآب•

مختلفایقسمت هپوسيدگیاثردرگازهااین.کندتوليدراکربنيکگازومتانگاز

وسيلهبهوآمده اندرودخانهبالایازکهمی آیندوجودبهزباله هاییوگياهان

متانگازراپوسيدگیاثردرتوليدیگازبيشتر.می شوندتجزیهناهوازیباکتری های

.استخطرناک ترکربندی اکسيدازگلخانه ایآثارنظرازکهمی دهدتشكيل

برقبهنسبتآن هامنبعکهسدهاییدرسدها،جهانیکميسيونگزارشبراساس

و(آبازمترمربعهرازایبهوات100ازکمتر)استکوچکآن هاتوليدی

ازیتوليدگلخانه ایگازميزاننشده اند،پاکسازیرودخانهمسيراطرافدرخت های

.استبيشترنفتسوختباگرمایینيروگاهیک
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جابجایی جمعيت✓

مناطقدرساکنجمعيتجابجاییسدها،ساختمعایبدیگراز•

املشاستممكنمناطقاین.استسدپشتآبتوسطرفتهآبزیر

بالاییارزشدارایاعتقادییافرهنگینظرازکهباشدمناطقی

ومنطقهابساکنمردمبينزیادیدلبستگیترتيببدینوهستند

اینآبآمدنبالاباترتيباینبهوداردوجودخاصمنطقهآن

یسدهایجملهاز.رفتخواهندبينازفرهنگییاتاریخیمكان های

بهمی توانشدندروبه رومشكلاتقبيلاینباساختمراحلدرکه

.کرداشارهکلایدسدیاسه درهسد
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سدشكست✓

.تاسخطرناکوجدیخطریامامی افتداتفاقندرتبهگرچهسدهاشدنشكسته•

کهکرداشارهچينجنوبدر(Banqiao)بانكياوسدشدنشكستهبهمی تواننمونهبرای

نهمچني.شدنفرميليوننيمحدودشدنبی خانمانوتن171000شدنکشتهموجب

خرابكارانهاقداماتیاجنگطولدردشمنبرایخوبیهدفمی توانندسدها

.هستندآسيب رسانکمترحملاتایندرکوچکسدهای.باشندتروریست ها

المثبرایشود،منجرفاجعهبهمی تواندسداحداثبراینامناسبمحلیانتخاب•

مرگموجب1963سالدرکهکرداشارهایتاليادر(Vajont)واجنتسدبهمی توان

.شدنفر2000حدوداً
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وگاه تورب نیر

(انرژی بادی)



بادیانرژیتوان❖

بهدباحرکتیکيفيتودماسرعت،تبدیل،بادیتوانازمنظور

بهکاراینکهاستالكتریكیانرژیمانندانرژیازمفيدنوعی

ازبادیهایآسيابدر.گيردمیصورتبادیهایتوربينوسيله

آبکردنپمپیاوهادانهکردنخردبرایمستقيماًبادانرژی

برقتوليدیظرفيتميزان2113سالاواخردر.شودمیاستفاده

ميزاناینگرچه.بودگيگاوات91٫1برابرجهانسراسردربادی

هانجدرتوليدیالكتریكیانرژیکلازدرصدیکحدوددرچيزی

تا2111هایسالبينزمانیبازهطولدراما،شدمیمحسوب

.استشدهبرابرچهارتقریبا2113ً
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:مختصری از نيروگاه برق بادی 

ازروهیگبصورتکهاستاینبادی،برقهایتوربينازاستفادهروشترینصرفهبهمقرون

مزارع"یا"بادیبرقنيروگاه"کهروندبكاربالاترو(واتکيلو660)بزرگآلاتماشين

دربنتنليکبهنزدیکمگاواتی319بادیمزرعهیکمثالبعنوان.شوندمیناميده"بادی

فواصلبهفالوبوخيزبادتپهامتداددرکشتزاریدرکهاستهاییتوربينازمتشكلسوتامينه

استفادهاینكهحيندراستبرقتوليدحالدربادیمزرعه.اندشدهاحداثیكدیگراز

.داردادامهاختلالیهيچگونهبدوننيزکشاورزی
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تامگاواتچندمحدودهدرتوانندمیظرفيتواندازهنظرازبادینيروگاههای

شند،بامی"بخشبهبخش"بادیبرقنيروگاههای.گيرندقرارمگاواتصدها

ازنيصورتدرواندشدهتشكيلکوچكیمنفرد)هایتوربين(بخشهاازیعنی

قاضایتافزایشباهمراه.ساختبزرگتریاکوچكترراآنهاتوانمیآسانیبه

51بادیمزرعهیکساختامروزه.افزودهاتوربينتعدادبهتوانمیبرق

ربيشتکهبرسد،اتمامبهتواندمیسالدوتاماه38مدتظرفدرمگاواتی

-استنيازموردساختمجوزکسبوبادميزانگيریاندازهبرایزماناین

وهامحدودیت.شوندساختهتواندمیماهششازکمتردربادیمزرعهخود

بایستمیکهداردوجودبادیهاینيروگاهاحداثمناطقدرخاصیموانع

تموقعيزمين،مالكيتنوعبهتوانمیآنجملهازکهگيردقرارنظرمورد

یهاجادهوهاساختمانباآنطارتبانحوهوچگونگیجهتازنيروگاهسایت

اینهرگاهکهنموداشارهمحيطیزیستشدهحفاظتمناطقودسترسدر

رحطتواندمیبادیهایتوربينخوداوليهنقشهشدند،برطرفهامحدودیت

درساندرحداکثربهراالكتریسيتهتوليدکهاستاینکلیهدف.شودریزی

)تعميراتوعملكردبنایی،زیرهایهزینهکهحالی O&M محيطیاثراتو(

بهکهداردوجودWINPROهمچونخاصیافزارهایرمن.رساندحداقلبهرا

شدنپدیدارازپيشتادهدمیراامكانایندهندگانتوسعهوطراحان

ازقبلتاارذگتاثيرراهكارهایبهتریننيروگاه،سازیمدلباها،توربين

.گرددمشخصوتعيينپروژه،ساخت
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بادتسرعوباشدمیتوربينییکارآميزانبينیپيشدرمهمعاملیکبادسرعت

میهسنجيدبادی،سيستمیکساختازقبلبادمنبعارزیابیطریقازمكانیک

هایتوربينبرایدرثانيهمتر2ازبيشترسالانهمتوسطبادسرعتمعمولا.شود

.)استلازمکمتریبادآبمكشعملياتبرای(.باشدمیلازمکوچکبادیالكتریكی

اندازهبهبادیسرعتحداقلبهمتوسطبطور،همگانیمصارفبادیانرژینيروگاههای

.دارندنيازدرثانيهمتر3
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رابربدوکهمعنابدینباد،سرعتمكعببااستمتناسبباددرموجودبرق

.دهدمیافزایش8ازضریبیصورتبهراحاصلهبرقباد،سرعتکردن

میکارساعتدرمتر32متوسطبادسرعتبامحلیدرکهتوربينیبنابراین

باشدساعتدرمتر33بادسرعتبامكانیدرکهتوربينینسبتبهکند

در.کندتوليد(1331)الكتریسيتهبيشتر%11حدودتواندمیفرضیبصورت

کنندنمیيدتولبيشترالكتریسيتهزیاد،مقداراینبههاتوربينواقعی،دنيای

ملاحظهقابلومهمکهآنچه.کردخواهدتوليداختلاف%1ازبيشهمبازاما

میآید،میکموجزئینظربهبادسرعتدرکهتفاوتیکهاستایناست

ایجادشده،توليدوالكتریسيتهموجودانرژیميزاندربزرگیاختلافتواند

.گرددیمحاصلشدهتوليدبرققيمتدرنيززیادیاختلافبنابراینونماید
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وگاه خورشیدی نیر



واردزیادصدایوسربدون1950دههاولنيمهدرباراولينبرای(فتوولتائيک)خورشيدیسلول

درتردیدباآمریكاییطراحان1958سالدر.گشتمواجهایملاحظهقابلاستقبالباوشدبازار

نيرویعنوانبهواتميلی2قدرتبهیکهرخورشيدیسلولهایحاویمبدلیکوانگاردیکسفينه

کارمبدلنایباکهسفينهرادیوییدستگاهکردندمشاهدهتعجبکمالباولی.بردندکاربهکمكی

دربارنخستينبرای1961سالدر.نمودمخابرهزمينبهرادیوییپياممداومبطورسال6تاکردمی

استفادهچککوبخارهایتوربينتوسطالكتریسيتهتوليدبرایخورشيدیحرارتیانرژیازایتاليا

.گردید

یزیادهایگذاریسرمایهوگرفتبالاخورشيدیانرژیکاربردبهتوجه،1973سالانرژیبحرانبا

هينهبطرحهایبهدستيابیوپژوهشبرای(صنعتیکشورهایخصوصبه)جهانکشورهایغالبدر

.پذیرفتانجامخورشيدیانرژیمختلفکاربردهای

اضرححالدرویافتتقليلخورشيدیانرژیبهتوجهانرژی،بحرانرفتنبينازبا1980دههدر

سلولهایشود،میایملاحظهقابلتوجهآنبهصنعتیکشورهایدرکهموضوعیمهمترین

ایکشورهازبسياریدرخورشيدیطبيعیگرمایشهایروشاین،برعلاوه.باشدمیخورشيدی

.استگرفتهقرارتوجهموردگذشتهدههدر(آمریكاخصوصبه)جهان
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درهمزمانتقریباطوربهوقبلسال35حدودازایراندرخورشيدیانرژیزمينهدرمطالعات

طرحمراکزایندرتوجهموردمهمطرحهایجملهاز.شدشروعشریفصنعتیوشيرازدانشگاههای

مرکزدرفتوالكتریکسلولهایساختوتوسعهوطرحوشيرازدانشگاهدرمگاواتی10خورشيدینيروگاه

هایانرژیسازمانتوسطکشوردراکنونهمخورشيدیانرژیزمينهدرهائیپروژه.استبودهالذکرفوق

.استجریاندرایراننو

دی جهان هشتمين نيروگاه بزرگ خورشيیزدنيروگاه سيكل ترکيبی خورشيدی 

ی در و اولين نيروگاه با به کارگيری انرژی خورشيدی و گاز طبيع2010در سال 

.این نيروگاه با دانش متخصصان ایرانی ساخته شده است. جهان است

ده استشتشكيلخورشيدیوبخار،گازینيروگاهسهترکيبازیزدحرارتیوخورشيدینيروگاه

132واحدیکآنبخاربخشظرفيتمگاواتی،159واحددوآنگازبخشظرفيتترتيببهکه

باخورشيدیمزرعهتلفيقجهتازخودنوعدرواستمگاوات17آنخورشيدیظرفيتومگاواتی

درویبهره بردارزماندرنيروگاهاینظرفيتمجموع.استجهاندرنمونهنخستينمتعارف،سيكل

.استمگاوات308بابرابرایزوشرایط
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تازه های علمی

در

مهندسی برق



بوشينگمعرفی تكنولوژی
RIS

ساختههم اکنونسيليكونیخارجیعایقباهوابهروغنRISترانسفورماتوربوشينگ های
تمامبوشينگ هانوعاین.هستنددسترسدرتجاریهایفعاليتبرایومی شوند

IECنيازمندی های7 مكانيكیوگرماییوالكتریكیشاخصه هایهمچنينو(2008)6013
دی الكتریكیاتلافضریببوشينگ هااین.باشندمیداراراIEEEمربوطهاستانداردهای

.دارندپایينیبسيار
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شدهفتهگربكارچگالکاغذجایگزینمصنوعیپليمریفيبریک،RISبوشينگدر

باشدهپررزینِاپوکسیباميتواندمادهاین.ميشودRIPوOIPهایروشدر

ازبالاترربسياآنویسكوزیتهضریبکهشوداشباعسيليكاپودریاآلومينيوم

دههایکننعایقپودرباشدهپررزینهای.استخالصرزینیاروغنمانندمایعاتی

اینوميروندبكارMVوHVکاربردهایدراستسالدههاکههستندخوبیبسيار

وشينگهابدراستفادهدرآنهاخوبمكانيكیوالكتریكیرفتارکنندهیتضمين

مستقيماميتواندکندانسورهستهیرزینها،نوعاینازاستفادهبابراینعلاوه.است

دیگرهمچنين.شودسفتکوتاهیزمانمدتدروآیددرخودنهاییشكلبه

خلافبرزیرانداردوجودکردناشباعفرایندازپيشهستهکردنخشکبهنيازی

کهيكونیسيلالاستومر.نميكنندجذبرارطوبتیهيچعملاپليمرفيبرهایکاغذ،

ندانسورکبالاییبخشدرمستقيماميتواندنيزميدهدشكلراعایقخارجیبخش

هبودبقابليتوپيشرفتهموادانتخابنهایتدر.شوددادهشكلاستهوادرکه

زمانمعمولیغيرطوربهRISبوشينگکهاستشدهباعثمادهپرداختیافتهی

.باشدداشتهHVبوشينگروشهایسایربهنسبتکوتاهتریتوليد

RISتكنولوژی
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ق نانولوله هایی که از نور بر
:توليد می کنند

الكتریكیجریاننور،تابشاثردرمی تواندکهساختندرانانولوله هاازجدیدینوعفيزیک دانان

ربرداریتصویتراشه هایونوریحسگر هایساختبرایمی توانهانانولولهایناز.کندتوليد

واخترشناسیحوزه هایدرمی تواندآیندهدرجدیدادواتنوعاین.کرداستفادهقرمزمادون

منجرواندمی تبرسدانبوهتوليدبهفناوریاینکهصورتیدر.شوداستفادهخودرانحمل ونقل

گروهیکهمكاریباتوکيودانشگاهمحققان.شودبالاکاراییباانرژیتوليدادواتساختبه

آن هاازتوانبکهبودندنيمه هادینانولوله هاینوعیکاربردجستجویدربين المللیتحقيقات

تابشاثردرنانولوله هاکردند،جالبیکشفآن هاميانایندر.کرداستفادهلامپدر

گفتهائيکفتوولتاثراثر،اینبهکهمی کردندتوليدالكتریكیجریانمشخصی،طول موج های

انولوله هاناینطبيعتامابود،شدهساختهمختلفیفتوولتائيکمواداینازپيش.می شود

.استجالببسيار

در توانندمیتنگستندی سولفيدجنسازنانولوله هایی

ینا.کنندتوليدالكتریكیجریاننور،تابشاثر

رایجفتوولتائيکموادازمتفاوتسازوکارینانولوله ها

..دارند
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دهماننمی تواندکردیمارائهماکهماده ای»:می گویدپروژهاینمحققانازایواسا

بارولينابرایما.متفاوتمسيریبااماکند،توليدالكتریسيتهخورشيدی،پنل

«.کندهغلبخورشيدیفناوریمحدودیتمشكلبهمی تواندنانوموادکهدادیمنشان

روله ایورقنيمه هادیمادهیککهبودهتنگستندی سولفيدجنسازنانولولهاین

امامی کند،نتوليدالكتریكیجریاننور،تابشاثردرورقه ایساختاراین.استشده

وشراما.می شودتوليدجریاناینمی آید،درلوله ایبه صورتوشدهرولکهزمانی

نل هایپدر.استمتفاوتفتوولتائيکرایجروش هایازسامانهایندرجریانتوليد

دوتامی شودموجبهمکنار.Pو.Nساختار هایحضورفتوولتائيکخورشيدی

طیسازوکاراین.کنندتوليدالكتریكیجریاننورتابشاثردربتوانندمختلفماده

نزدیکخودنظریهمحدودیتبهحاضرحالدرویافتهبهبودگذشتهسال80

درانجریونداردوجودمادهدوتماستنگستن،دی سولفيدنانولوله هایدر.می شود

فتهگتوده ایاثرفتوولتائيکآنبهدليلهمينبهمی شودایجادتوده ایساختار

توليدویتجاری سازبرایهنوزفناوری،اینبودننانوساختاردليلبهالبته.می شود

بتواندفناوریاینکهاميدوارنددانشمنداناما.داردوجودچالش هاییآنانبوه

.دهدبهبودراخورشيدیپنل هایکارایی
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فصل سوم

آشنایی با

یک مهندسی بیوالکیر



مهندسی بیوالکتریک فصل سوم

ب دستگاه های پزشكی را اگر در مط. همه ی ما حداقل یكبار در عمرمان پایمان به مطب دکتر باز شده است

م پزشكی اگر کمی با دقت به عل. در سریال های ایرانی حتما دیده ایدپزشک یا بيمارستان هم ندیده باشيد 

.اده استنگاه کنيم متوجه می شویم که پشت هر پزشک موفقی یک مهندس بيوالكتریک توانمند ایست

اصولکاربردکهمی باشد(Electric)الكتریکو(Bio)بيوزیستیواژه ی2 ازمرکبواژه ایبيوالكتریک

موردمتیسلاودرمانیپزشكی،شناختی،زیستعلومدرراالكترومغناطيسیومغناطيسیالكتریكی،

وردهکآسان تررابدناعضایدرمولكولیرفتارهایمطالعه یبيوالكتریکرشته ی.می دهدقرارمطالعه

امراض  یمعالجهوتشخيصپيشگيری،فرآیندهایوپزشكیدستگاه هاینوآوریدربه سزاییپيشرفت

وكیپزشسيستم هایشناخت ِترکيبباتامی کنندتلاشبيوالكتریکمهندسان.کرده استایجاد

کنندپيدابيماری هادرمانبرایجدیدیراه هایخود، ِالكتریكی
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دقيق،ابزار،الكترومغتاطيسکهشده اندساختهتكنيک هاییوروش هاازاستفادهبابيوالكتریكیمحصولات

.می گيرددر برراسنسورهاتكنولوژیورباتيکعصبی،شبكه های

مهندسی بیوالکتریک فصل سوم

فترن میرکندرهیچرموضوعیردررتکنولوژیرپیشر

رانسانرراربهبودرب .خشدمگررآنرکهرتندرسنر
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:ازعبارتندکندمیفعاليتآندربيوالكتریکمهندسیککههاییحوزه

حياتیهایسيگنالپردازش

اینزشپرداکهمی آیدشماربهانسانفيزیولوژیوآناتومیشناختدرمهمموضوعاتازحياتیسيگنال های

یادستگاهاشتباهاطراف،محيطمانندبسياریعوامل.می باشدبيوالكتریکدرگستردهمباحثازسيگنال ها

تحتیادهشمخلوطیكدیگربامی شوندتوليدبدنارگان هایتوسطکهسيگنال هاییمی شوندموجبپزشک

هاینالسيگازنظرموردسيگنالکردنجداحياتیهایسيگنالپردازشازمنظور.گيرندقرارنویزتاثير

پزشكیتشخيصبرایپارامترهااین.استسيگنالمفيدپارامترهایاستخراجسپسونویز داروآميختهدرهم 

.شوندمیبردهکاربه

مهندسی بیوالکتریک فصل سوم

پزشكیتصاویرپردازش

كیپزشتصاویرحياتی،سيگنال هایکناردر

شناختوبيماری هادرماندرشایانیکمک

صاویریتاماو.می کنندانسانبيولوژیكیمسایل

دمی آیندستبهبرداریعكستجهيزاتازکه

ازنيونبودهفهمقابلچندانپزشكیعلمدر

هکگيردانجامآنهابررویپردازش هاییتااست

رشته یدروسفراگيریبابرقمهندسیک

متسلابهمی تواندشاخهایندربيوالكتریک
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مهندسی بیوالکتریک فصل سوم

مصنوعیاندامکنترلوالكترونيكیهایبخشطراحی

نوعیمصاعضایساختوطراحیمی توانرابيوالكتریکشاخه یتخصصی ترینشایدومهم ترین

ویطراحوتحليل برایبيومكانيکمهندسیکمصنوعی،عضویکساختبرای.دانستبدن

اینمناسبموادانتخابجهتبيوموادمهندسومصنوعیاندام هایمكانيكیبخش هایساخت

وکتحربرایشدهساختهعضواین.می کنندهمكاریبدناندام هایسایرباسازگاریبرایعضوها

نيزوکندلعمانسانعصبیسيستممشابهکهالكتریكیمداراتبهدستورانجاموگرفتندستور

تساخبهمربوطمواردبرعلاوه.داردنيازدهند،نشانراعضوعملكردبازخوردکههاییسنسور

قراردستهایندرمی تواننيزراتوانبخشیتجهيزاتووسایلساختوطراحیمصنوعی،اعضای

Functional)سيستممثلتجهيزاتیبهميتوانميانایناز.داد Electrical Stimulation) FES

.کرداشارهآنهامصنوعیدادنحرکتجهتنخاعقطعافرادعضلاتالكتریكیتحریکیا
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حياتیسيگنال هایثبتسيستم هایطراحی

و هاسيگنالازاعمحياتیعلایموپزشكیداده هایثبتتجهيزاتبحثبهشاخهایندر

هکداردنيازافزارهاییسختودستگاه هاساختوطراحیبهکهمی شود پرداختهتصاویر

وورینگمانيتتجهيزاتبهمی تواندستگاه هاایننمونه هایاز.متصل اندکامپيوتربهاغلب

مغزی،وقلبینوارثبتدستگاه هایمانندآزمایشگاهیبيمارستانی،محيط هایدردادهثبت

ایدداشتهکاروسرآن هاباحتماکهمثال هاییدیگروCTوMRIرادیولوژی،سونوگرافی،

کرداشاره

مهندسی بیوالکتریک فصل سوم
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مصاحبهربا

ر دکیر
فهیمه
ر حبین 

رمهندسیرفردوس عضورهیئترعلمیردانشکدهرفنن



راخوديلیتحصسوابقوبيوگرافیازمختصریلطفاگرانقدر،استادشماخدمتسلامبا

.بفرمایيد

متولدمذهبیخانوادهیکدر.هستمبيرجنددر1360متولدحبيبیفهيمهاینجانب

درودمرساناتمامبهشهرهميندررادبيرستانوراهنمایی،ابتداییتحصيلاتوشدم

تهپذیرفبيرجنددانشگاهفيزیکرشتهدروکردهشرکت1378سالسراسریکنكور

اتمامبه1382سالماهتيردررافيزیککارشناسیدورهسالچهارازپس.شدم

مسائلدليلبه.کردمشرکتارشدکارشناسیآزموندرسالهماندرورسانده

یهرشتدرتحصيلیادامهبهبيرجنددانشگاهدردادمترجيحخانوادگیوشخصی

مقطعدرخودینامهپایانازدفاعازپس1385شهریوردر.بپردازمایهستهفيزیک

تيردرنكهایتا.شدمبيرجندمختلفدانشگاههایدرتدریسبهمشغول،ليسانسفوق

(زیکفياخترونجومگرایش)فيزیکرشتهدردکتریآزموندرشرکتبا1388ماه

نامهپایانازنيز94تيرماهدر.کردممقطعایندرتحصيلادامهبهشروعوشدهپذیرفته

.شدمالتحصيلفارغونمودهدفاعخوددکتریی

است؟ماندهیادگاربهشمابرایماندنییادبهخاطرةچهدبيرستاندوراناز

وهادوستیمننظربه.بودمنزندگیهایدورانبهترینازیكیدبيرستاندوران

.تاسدوراناینماندنییادبهخاطراتجزءدبيرستاندورانرقابتباهمراههایرفاقت
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گذراندید؟درکجاهاوچگونهراتحصيلیمختلفمقاطعچطورگذشت؟دانشگاهدوران

ازستاپردانشگاهدورانحالاینبا.استدبيرستاندورانازمتفاوتبسياردانشگاهدوران

ختلفممقاطع.شوندمیانسانزندگیبرایدرسیکدامهرکهگوناگون،تجربياتوخاطرات

دورانمنبرایولی.گذراندمبيرجنددانشگاهدرکردماشارهکهطورهمانراتحصيل

شایدینا.بودترماندنیبيادوبهترتحصيلیمقاطعیبقيهازدکتریمقطعدرتحصيل

به.ودمبفهميدهبهتررابودندانشجوودانشگاهقدرواقعامرحلهایندرکهبوداینبخاطر

بارومنکهيدیاساتتاثيرالبته.بودمعلاقمندبيشترنيزدکتریمقطعدرتحصيليمگرایش

.گرفتنادیدهنبایدنيزراکردندعلاقمندوآشنافيزیکاخترگرایش

است؟دامکبودهتأثيرگزارترکشوردرکهشماهیپروژیاوطرحاقدام،مهمترینشمانظربه

اجرامرافاطبرافزایشیهایسيستموفيزیکاختری¬زمينهدرمنتخصيصی،حوزهبهبنا

فيزیکاخترونجوممرکزباپژوهشیطرحیکرابطهایندر.کنممیپژوهشکيهانیفشرده

ازیكیدرایمقالهپذیرشبهمنجرحالبهتاکهطرحایننتایج.امدادهانجاممراغه

حوزهایندرراکاربردیومفيدهایزمينهتواندمیشده،المللیبينمجلاتمعتبرترین

هرنمکیادزمينهایندرپژوهشیطرحترینمهمعنوانبهتوانممیطرحایناز.کندایجاد

حالرددیگریهایطرحنيزاکنونهموشدهانجامنيزقبلادیگریارزشمندمطالعاتچند

.باشدگذارتاثيرومهمتواندمیآیندهدرآنهانتایجکهدارمانجام
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رچطوودانيدمیچهدرراپژوهشاهميتدانشكده،برجستهاساتيدازیكیعنوانبه

علاقهیکارشناسدانشجویانبرایدانشكدهآیاکنيد؟میتشویقامراینبهراخوددانشجویان

دارد؟پيشنهادیپژوهشبهمند

یادنهاآبه.شودمیاشخاصدرنوآوریوخلاقيتپرسشگری،افزایشباعثپژوهشمننظربه

وشدهبرنامه ریزیآگاهانه،صورتبهمبهموپيچيدهمسأله ایبامواجههدرکهدهدمی

ازهکای¬جامعه.شودمیجامعهپيشرفتهموفردپيشرفتباعثهماین.کنندعملروشمند

جامعهایندرانسانهابنابراینواستخودباوریواستقلالدارایکند،پيشرفتپژوهشطریق

سمتبهوردانشجویانتاکنيمتلاشبایدمابنابراین.هستندتراميدواروترموفقروزبهروز

میهشپژوبهعلاقمندیوخلاقيتافزایشباعثخودمسالهاینچونکنيمهدایتپرسشگری

.شود

.اندگذاشتهسرپشتراتحولسهجهانمعتبرعلمیمراکزدانشگاهها،تحولورشدمسيردر

پژوهشازحرکتدومتحول.استگریپژوهشوپژوهشبهصرفآموزشازحرکتاولتحول

نامهبکهاستجدیدیمفهومسومتحول.استرشدمراکزایجادوآفرینکاردانشگاهبهمحوری

وشپژوهآموزش،طریقازجامعهبرتنهانهکهدانشگاهی.شودمیمطرحآفرینجامعهدانشگاه

.استدرشبرایجامعهکنندههدایتبلكهداردتاثيرآفرینکارنخبگانومتخصصانپرورش

تااند¬کردهتلاشاخيرسالهایدرنيزمادانشگاههایکهاستخوشحالیجایالبته

انشگاهدارتباططریقازمهماین.ببرندپيششدنکاربردیسمتبهرادانشگاهیهای¬پژوهش

.استافتادهاتفاقبنياندانشهایشرکتورشدمراکزایجادوصنعتباگرانپژوهشو
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سوتکپيشاساتيددیگروشماتجاربازتوانندمیجوانآموختگاندانشچطورشمانظربه

بگيرند؟بهرهنواوریوخلاقيتجهتدر

بيشترباطارتمننظربهحالاینباشوم،¬نمیمحسوبپيشكسوتاساتيدجزءاینجانبالبته

میکهیتخصصرشتهبهمربوطموضوعاتفهموآشناییبرایتلاشوپيشكسوتاساتيدبا

واهدخفراهمدانشجویانخلاقيتبرایایزمينهباشددانشگاهیدروسفصلسرازخارجتواند

جواناتيداسکناردرهموارهراپيشكسوتاساتيدبایدموفقدانشگاهیکرسدمینظربه.کرد

.ودشمنجرعلمیمراکزروزافزونپيشرفتبههاتجربهانتقالتاکندحفظدانشجویانو

وشیآموزهایفعاليتحوزةدرشماآتیاستراتژیوداریدنظردرراهاییبرنامهچهآیندهبرای

چيست؟پژوهشی

تیحوباشمداشتههمراهیدانشجویانبابيشترپژوهشییزمينهدرکهدارمدوستهممن

.کنمهدایتپژوهشسمتبهرادانشجویانآموزشیهایفعاليتازقسمتی

عرفیماستبودهتاثيرگزارشمازندگیدرکهراخودتحصيلدوراناساتيدبهترینازیكی

کنيد؟

واتيداستمامیکردم،سپریبيرجنددانشگاهدرراتكميلیتحصيلاتمقاطعتمامچونمن

اما.اندبودهذارتاثيرگمنشخصیوعلمیزندگیدربيرجنددانشگاهفيزیکگروهپيشكسوتان

.اندتهداشمنزندگیدربيشتریتاثيرفيزیکاخترگرایشبهمربوطاساتيدميانایندر

46



ازوکردبرقرارارتباطجهانوایرانکسوتانپيشباتوانمیچگونهشمانظرشبه

درآیا؟بردبهرهدانشجویانبهترآموزشودانشكدهاهدافپيشرفتجهتدرآنهاتجربيات

دارید؟پيشنهادیزمينهاین

یعلمهایرشتهبزرگانوپيشكسوتانباارتباطمختلفمجازیفضاهایوجودامروزه

مایشهدرشرکتحالاینبا.استکردهترپذیردسترسوترسادهمراتببهرامختلف

افرادنایباترنزدیکارتباطباعثتواندمیدیگرالمللیبينمجامعوهاکنفرانسها،

رفتپيشسببآنهاتوسطشدهارائهراهكارهایوتجربياتازاستفادهشکبدون.شود

هکفعلیشرایطدرپيشنهادیکعنوانبه.گرددمیعلمیمراکزدرپژوهشوآموزش

ویسخنرانیزمينهتوانندمیعلمیهایانجمننيست،مقدورفيزیكیحضورامكان

جازیمارتباطوسخنرانیصورتبهراخودرشتهبهمربوطبرجستهاستادیکارتباط

.کنندفراهمعلاقمندانودانشجویانبرای

حبتصشنيدنمنتظرمصاحبه،ایندرجنابعالیمشارکتجهتبهفراوانسپاسضمن

!هستيمشماپایانی

نحوبهجوانیطلاییدورانازکنممیتوصيهدانشجویانبهپایانیصحبتعنوانبه

شمااز.ارندندبرتلاشازدستیادگيری،برایپشتكاروعلاقهباوکننداستفادهمطلوب

.دارمموفقيتآرزویبرایتانوکنممیتشكر
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