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ميزان ساعت بهره‌برداري
ميزان ساعت بهره‌برداري برابر با مجموع ساعاتي است كه نيروگاه به شبكه برق متصل است. 

مقدار عدم توليد گازهاي آلاينده
مق��دار عدم توليد گازهاي آلاينده بر اس��اس توليد ناویژه برق نيروگاه بوش��هر که ب��ا توجه به داده‌هاي مربوط ب��ه ميانگين توليد آلاينده‌‌هاي 

نيروگاه‌هاي كشور، )منتشر‌شده در ترازنامۀ انرژي كشور( مربوط به سال‌های مرتبط محاسبه شده است.

ميزان صرفه‌جویی سوخت‌های فسيلي
صرفه‌جویی در مصرف معادل سوخت‌هاي فسيلي توليد ناویژه برق واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر و با توجه به ميانگين راندمان‌هاي نيروگاه‌هاي 

فسيلي در سال‌هاي اخير و بر حسب ميليون ليتر معادل نفت خام و نيز بر حسب معادل ميليون مترمكعب گاز طبيعي محاسبه شده است.

تعاریف

نیروگاه اتمی بوشهر 
نیروگاه اتمی بوش��هر برای ساخت و بهره برداری از سه واحد راکتور 

اتمی طراحی ش��ده اس��ت. هم اکن��ون واحد کیم این نی��روگاه با توان 
1000 م��گاوات الکتریک در حال بهره برداری بوده و واحدهای 2 و3 آن، 

هرکدام با توان 1057 مگاوات، در حال طراحی و ساخت هستند.

توليد كل و تحويل‌ به ‌شبكه برق
تولي��د كل يا توليد ناوي��ژه نيروگاه: جمع انرژي توليدي مولدهاي برق نيروگاه كه در  

يك دوره زماني معين روي پايانه خروجي مولدها بر حس��ب كيلووات‌ساعت يا مگاوات 
ساعت اندازه‌گيري مي‌شود.  

مقدار تحويل به ش��بكه برق يا توليد ويژه نيروگاه: توليد انرژي ويژه، عبارت اس��ت از توليد 
انرژي برق ناويژه منهاي مصرف داخلي نیروگاه‌ها در يك دوره معين و بر حسب كيلووات‌ساعت 

يا مگاوات ساعت اندازه‌گيري مي‌شود.

)Operation Factor( ضريب بهره‌برداري
 )on-line( برابر است با نسبت تعداد ساعات اتصال واحد نيروگاه به شبكه برق )OF( ضريب بهره‌برداري

در يك دوره مشخص به طول مدت دوره مربوطه به ساعت:

t: تعداد ساعات متصل به شبكه )دوره زماني مشخص(،
T: تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه.

)Load Factor(  ضريب بار
ضريب بار )LF( برابر است با نسبت انرژي توليدي در يك دوره مشخص به حاصل‌ضرب قدرت واحد مرجع

 )Reference Unit Power( و تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه:

EG: انرژي ويژه توليد شده بر حسب مگاوات‌ساعت در يك دوره مشخص،
RUP: قدرت واحد مرجع )net( بر حسب مگاوات‌ )RUP واحد يكم نيروگاه اتمی بوشهر برابر 915 مگاوات( است،

T: تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه.

 1399سال شش ماه نخست عملكرد توليد برق نيروگاه اتمي بوشهر در گزارش 

1 
 1399 مهرماه  -و بودجه مديريت امور اقتصادي                       ريزي و توسعه معاونت برنامه

 
 

 

 تعاريف .1

 قدرت واحد مرجع ضربحاصلبه 
 (Reference Unit Power) :و تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه 
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جدول 1. تولید کل و تحويل به شبكه برق واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر
 از سال 1390 تا پایان شش ماهه اول ۱۳۹۹

توليد كلسال
)ميليون كيلووات ساعت(

تحويل به شبكه برق
 )ميليون كيلووات ساعت(

1390-13984219938391
۲۷۲۳2467 شش ماهه اول ۱۳۹۹

۴۴۹۲۲۴۰۸۵۸مجموع

تولید کلتحویلی به شبکه

واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر درمجموع در سال‌هاي راه‌اندازي 
از س��ال 1390 و بهره‌برداري تج��اري از مهرماه 1392 تا پایان 
ش��ش ماهه اول ۱۳۹۹، به ميزان ۴۴۹۲۲ ميليون‌كيلووات‌ساعت 
برق تولي��د كرده و ميزان ۴۰۸۵۸ ميليون‌ كيلووات‌س��اعت تحويل 
شبكه برق سراسري شده است. واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر پس از 
پايان عمليات سوخت‌گذاري و تعميرات اساسي در تاريخ 1394/12/11 
به ش��بکه برق سراسري متصل شد، س��پس در تاريخ 1395/11/03 به 
منظور عمليات سوخت‌گذاري و تعميرات نيمه اساسي از مدار خارج شد و 
پس اتمام عمليات در تاريخ 1396/01/17 مجدداً وارد مدار توليد برق شد. 
واحد کیم نیروگاه اتمی بوشهر در تاریخ 23 بهمن 1396 برای انجام عملیات 
س��وخت‌گذاری سکیل پنجم از مدار تولید خارج شد و در تاریخ 1397/02/11 
به ش��بکه برق متصل شده است. عملیات س��وخت‌گذاری سکیل ششم در تاریخ 
۱۳۹۷/۱۲/۷ آغاز ش��د و نیروگاه در تاریخ ۱۳۹۸/۰۲/۹ وارد مدار تولید شد. واحد 
کیم نیروگاه اتمی بوش��هر برای انجام عملیات سوخت‌گذاری سکیل هفتم در تاریخ 
۱۳۹۹/۰۱/۲۴ از م��دار تولید خارج ش��د و پس از تعویض س��وخت و انجام تعمیرات 
لازم در تاریخ ۱۳۹۹/۴/۱ وارد مدار توليد برق ش��د. عملیات تعویض س��وخت و انجام 
تعمیرات س��کیل هفتم با برنامه‌ریزی دقیق، تلاش و همت کارکنان نیروگاه اتمی بوشهر 
در زمان همه‌گیری ویروس کرونا به انجام رسیده است. نیروگاه اتمی بوشهر در شش ماهه 
اول ۱۳۹۹ حدود ۲۷۲۳ میلیون یکلووات‌س��اعت برق تولید کرده و به میزان ۲۴۶۷ میلیون 

یکلووات‌ساعت برق به شبكه برق سراسري تحويل داده است..
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تحويلي به مصرف داخليتوليد كلماه
شبـكه

۵۴۳۰۹۵۴۲۳۲۷۵۰۰۷۶۸فروردين
000ارديبهشت

000خرداد
۷۲۳۲۲۹۶۸۵۴۸۶۵۴۶۸۱تير

۷۱۴۵۷۹۷۲۳۱۳۶۴۲۲۶۶مرداد
۷۴۲۰۷۲۷۲۳۴۰۶۶۹۷۳۲شهريور
۲۷۲۲۹۷۵۲۵۵۵۲۸۲۴۶۷۴۴۷مجموع

جدول 2. توليد كل، مصرف داخلی و تحويل به شبكه 
واحدکیم نيروگاه اتمي بوشهردر شش ماهه اول سال 139۹ 

)مگاوات ساعت( 

. هسته‌ای پاک و  قابل اعتماد

تولید کلتحویلی به شبکه
 واحد کیم نیروگاه اتمی بوشهر برای انجام عملیات سوخت‌گذاری سکیل هفتم در تاریخ ۱۳۹۹/۱/۲۴ از مدار تولید خارج شد و در تاریخ  ۱۳۹۹/۴/۱ وارد مدار توليد برق شد.
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نمودار 4نمودار 3
ميزان ساعت بهره‌برداري واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 1390 تا پایان شش ماهه اول سال 139۹

توضيح: از سال 1390 توليد در مرحله راه‌اندازی و از مهرماه 1392 توليد و بهره‌برداري تجاري.

ساعات بهره‌برداريماه
561فروردين

0ارديبهشت
0خرداد
730تير

744مرداد
744شهريور
2779مجموع

مجموع ساعات بهره‌برداري واحد کیم نيروگاه بوشهر از سال 1390 تا پايان شش ماهه اول سال 139۹،
. هسته‌ای برابر با  ۴۸۳۰۱  ساعت بوده است. پاک و  قابل اعتماد

جدول3.  ميزان ساعت بهره‌برداري واحد کیم 
نيروگاه اتمي بوشهردر شش ماهه اول سال 139۹

ضريب بهره‌برداري )Operation Factor( ميزان ساعت بهره‌برداري 
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نمودار 4نمودار 3

جدول 4. ضريب بهره‌برداري واحد کیم
 نيروگاه اتمي بوشهر در شش ماهه اول سال 139۹ 

ضريب بهره‌برداري واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 1390تا پایان شش ماهه اول سال 139۹

توضيح: از سال 1390 توليد در مرحله راه‌اندازی و از مهرماه 1392 توليد و بهره‌برداري تجاري.

ماه
ضريب 

بهره‌برداري)درصد(
75/4فروردين

0ارديبهشت
0خرداد
98/1تير

۱۰۰مرداد
۱۰۰شهريور

62/3میانگین

. هسته‌ای پاک و  قابل اعتماد

ضريب بهره‌برداري )Operation Factor( ميزان ساعت بهره‌برداري 

)درصد(
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اول 1399
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7/7 32/9 54/9 66/2 34/2 76/8 85/5 82 79/5 62/3
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نمودار 7نمودار 5 

ضريب ماه
بهره‌برداري)درصد(

۷۳/۶فروردين
0ارديبهشت

0خرداد
96/2تير

94/3مرداد
98/4شهريور

60/4میانگین

توضيح: از سال 1390 توليد در مرحله راه‌اندازی و از مهرماه 1392 توليد و بهره‌برداري تجاري.

ضريب بار واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 1390 تا پایان شش ماهه اول سال 139۹

)Load Factor( مقدار عدم انتشار گازهاي آلايندهضريب بار
جدول5. ضريب بار واحد کیم 

نيروگاه اتمي بوشهردر شش ماهه اول سال 139۹
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اول 1399 
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نمودار 7نمودار 5 
نمودار تجمعي و دوره‌اي صرفه‌جويي در مصرف معادل سوخت‌هاي فسيلي ناشي از توليد برق 

در واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر )برحسب گاز طبيعي(

مقدار عدم انتشار گازهاي آلاينده

ميزان صرفه‌جویی سوخت‌های فسيلي

نمودار6. نمودار تجمعي و دوره‌اي كاهش انتشار انواع 
گازهاي آلاينده‌ زیست‌محیطی ناشي از توليد برق در واحد 

کیم نيروگاه اتمي بوشهر
 

میزان عدم انتشار تجمعی

 )هزار تن()هزار تن(

دوره‌ای تجمعی

1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397  شش ماهه 
اول 1399
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40000
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15000
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0
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39942

دوره‌ای تجمعی

)میلیون متر مکعب گاز طبیعی(

1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 شش ماهه 
اول 1399 
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نمودار 9

%2/1

%97/9

برق غیر‌هسته‌ای                        برق هسته‌ای

سهم تولید برق هسته‌ای در کشور - سال 139۸

نمودار8 .نمودار تجمعي و دوره‌اي صرفه‌جويي در مصرف معادل 
سوخت‌هاي فسيلي ناشي از توليد برق در واحد کیم 
نيروگاه اتمي بوشهر )برحسب بشكه معادل نفت‌خام(

دوره‌ای تجمعی

. هسته‌ای پاک و  قابل اعتماد توضيح: هر بشكه نفت خام برابر 159 ليتر نفت خام اندازه‌گيري مي‌شود.

)میلیون  بشکه نفت خام(
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تعویض سوخت و تعمیرات
جدول 6. عملیات تعویض سوخت و تعمیرات 

انجام‌شده تا پایان شش ماهه سال ۱۳۹9 

سال
تعمیراتتعویض سوخت)شروع عملیات(

نیمه‌اساسیتعویض ۵۴ مجتمع سوخت۱۳۹۲

توقف برنامه‌ای-۱۳۹۳

اساسیتعویض ۴۹ مجتمع سوخت۱۳۹۴

نیمه‌اساسیتعویض ۴۹ مجتمع سوخت۱۳۹۵
نیمه‌اساسیتعویض ۴۸ مجتمع سوخت۱۳۹۶

نیمه‌اساسیتعویض ۴۸ مجتمع سوخت۱۳۹۷

تعویض سوخت و تعمیراتتعویض 50 مجتمع سوخت۱۳۹9
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نمودار 2نمودار 1 

معاونت برنامه‌ریزی و توسعه
www.nppd.co.ir

شرکت مادر تخصصی تولید و توسعه انرژی اتمی ایران

. هسته‌ای پاک و  قابل اعتماد


